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RENCANA INDUK PENGEMBANGAN

LABORATORIUM “3 IN 1”:

· Laboratorium Komputer

· Laboratorium Sistem Kendali dan Instrumentasi

· Laboratories Perangkat Lunak Komputer

Lantai 3 Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin


Pendahuluan

Pada tahun 1995, Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin dalam kurikulum barunya memutuskan untuk memperluas jurusan menjadi 3 (tiga) sub-program studi, yaitu: sub-program studi TE (Teknik Energi), TT (Teknik Telekomunikasi) dan TN (Teknik Elektronika, Komputer dan Sistem Kendali). Dua tahun kemudian, yaitu pada tahun 1997, kurikulum baru ini, khususnya untuk sub-program studi TN, telah disempurnakan lebih lanjut. Bersamaan dengan perluasan ini, laboratorium yang berada dalam lingkungan Jurusan Teknik Elektro juga diperluas menjadi 12 (duabelas) laboratorium. Tiga di antara keduabelas laboratorium itu, yaitu Laboratorium Komputer (Lab. Komputer), Laboratorium Sistem Kendali dan Instrumentasi (LSKI) serta Laboratorium Perangkat Lunak Komputer (LPLK) diharapkan akan menjadi penunjang inti dari (khususnya) sub-program studi TN, di samping Laboratorium Elektronika yang sudah lebih mapan.  

Dengan Surat Keputusan Dekan Fakultas Teknik, pada bulan Juni 1999, PUSKOMTEK yang selama ini berlokasi di antara ketiga Laboratorium di atas telah di-relokasikan ke tempat lain, sehingga terbukalah kesempatan emas untuk mengembangkan secara optimal ketiga laboratorium tersebut. Rencana induk ini mencoba mendudukkan suatu kerangka dasar dari rencana pengembangan ketiga laboratorium jurusan Teknik Elektro di atas yang berlokasi  pada gabungan tiga ruangan bekas PUSKOMTEK/Laboratorium Perangkat Lunak dan Laboratorium Komputer dan Kontrol yang lama.

Fungsi dan Tujuan

Tiga laboratorium yang dikembangkan secara bersama-sama ini merupakan sarana utama penunjang proses belajar-mengajar khususnya pada sub-program studi TN, di samping tentunya untuk sub-program studi TE dan TT. Dengan demikian ketiga laboratorium akan menunjang Praktikum II (untuk seluruh jurusan Teknik Elektro), Praktikum III (khususnya untuk sub-program studi TT dan TN) serta Praktikum IV (khususnya untuk sub-program studi TN) dan penelitian-penelitian Tugas Akhir mahasiswa, khususnya mahasiswa TN yang mengambil topik-topik yang relevan. Tidak tertutup kemungkinan bahwa ketiga laboratorium akan menunjang pula kegiatan-kegiatan penelitian lainnya yang diselenggarakan oleh Jurusan Teknik Elektro dalam bidang yang relevan.

Fungsi dan tujuan ketiga laboratorium yang dikembangkan secara bersama-sama ini akan dapat difahami jika terlebih dahulu dijelaskan “sasaran perilaku” dari sub-program studi TN. Dari sub-program studi TN, kita menginginkan agar dihasilkan lulusan yang antara lain:

1. Menguasai pemakaian paket-paket perangkat-lunak komputer (misalnya MATLAB, PROTEL, ORCAD, Electronic Workbench [EWB], SPICE dan lain-lain) untuk pemodelan dan simulasi masalah-masalah Teknik Elektro khususnya dan masalah rekayasa pada umumnya. 

2. Menguasai pemakaian bahasa-bahasa pemrograman yang umumnya digunakan dalam dunia rekayasa, seperti FORTRAN, C++, Visual Basic, Turbo-Pascal, dan lain-lain.

3. Menguasai aplikasi perangkat-keras komputer - khususnya piranti-piranti antar-muka (interfaces) dan Microcontroller (yang akan dikembangkan adalah sistem Microcontroller berbasis 8031/8051, walau pun tetap terbuka untuk sistem-sistem lain) - dalam sistem-sistem kendali digital, instrumentasi elektronika dan pengolahan isyarat digital. Dalam hal ini termasuk diantaranya penguasaan pada prinsip-prinsip pemrograman menggunakan bahasa rakitan (ASSEMBLER) yang sesuai. 

4. Menguasai perencanaan dan perancangan arsitektur jaringan komputer serta pengetahuan dasar (perangkat lunak dan perangkat keras) untuk meng-administrasi-kan suatu jaringan komputer terpadu. 

5. Menguasai dasar-dasar Teori Sistem Kendali, baik yang “klasik” maupun “modern” serta aplikasinya dalam analisis dan perancangan sistem kendali.

6. Menguasai pengetahuan tentang perancangan, fabrikasi dan aplikasi berbagai piranti (devices), rangkaian (circuits), dan sistem (system)  elektronika dan mikroelektronika.

Dari keenam “sasaran perilaku” di atas, 1 sampai 5 diharapkan dapat ditunjang oleh berbagai modul praktikum dan demo yang disediakan untuk Praktikum II, III dan IV pada laboratorium “3 in 1” yang akan dikembangkan, sedangkan “sasaran perilaku” 6  diharapkan akan ditunjang oleh Laboratorium Elektronika. Penelitian yang dilaksanakan oleh mahasiswa dalam Tugas Akhir mereka juga diharapkan akan berkisar pada “sasaran perilaku” di atas.

Kerangka Dasar Pengembangan

Bahasan mengenai kerangka dasar pengembangan ini meliputi 3 (tiga) hal, yaitu perihal Personalia dan Organisasi, Pembagian Ruangan dan Inventarisasi Peralatan.

1. Personalia dan Organisasi
Personalia dari Laboratorium ini terdiri dari unsur Pimpinan, unsur Anggota, unsur Laboran dan unsur Assisten. 

· Unsur Pimpinan:

· Kepala/Sekretaris Lab. Komputer

· Kepala/Sekretaris LSKI

· Kepala/Sekretaris LPLK

· Unsur Anggota: dosen-dosen yang mempunyai peminatan dan penelitian dalam bidang yang tercakup dalam lingkup keilmuan ketiga laboratorium

· Unsur Laboran: terdiri dari 1 (satu) orang Laboran Kepala dan sedikitnya 2 (dua) Laboran lainnya  yang salah satunya akan berfungsi rangkap sebagai Sysop (System Operator) jaringan komputer.

· Unsur Assisten: terdiri dari mahasiswa yang sudah melulusi sedikitnya Praktikum II dan III, serta telah memperoleh pelatihan khusus untuk menangani praktikum-praktikum yang diselenggarakan oleh ketiga laboratorium. Ada Koordinator Assisten untuk masing-masing Lab. Komputer, LSKI dan LPLK.

2. Pembagian Ruangan

Laboratorium “3 in 1” ini menguasai 3 (tiga) ruangan di lantai III Gedung Fakultas Teknik. Denah ruangan dapat dilihat seperti pada Gambar 1. Satu di antaranya yang terkecil akan dimanfaatkan untuk kantor bagi unsur Pimpinan sekaligus sebagai ruang administrasi, dokumentasi dan kepustakaan serta ruang seminar kecil. 

Lab. Komputer

Gambar 1  Denah Ruangan

Ruangan lain yang lebih besar (bekas Lab. Komputer dan Kontrol) akan dijadikan Ruang Komputer berisi sekurang-kurangnya 20 (duapuluh) unit komputer yang terangkai dalam satu jaringan terpadu. Berbagai perangkat-lunak komputer, baik berupa paket-paket program mau pun compiler, linker dan intepreter berbagai bahasa pemrograman dapat di-akses dari setiap terminal komputer. Seorang (atau lebih) laboran akan berfungsi sebagai Sysop jaringan komputer ini, dan beberapa asisten di-rekrut untuk memberi bantuan kepada para pengguna. Pada masa depan, diharapkan Ruang Komputer ini akan terbuka 24 jam sehari, 7 hari seminggu sepanjang tahun. Printer, CD-ROM-player, akses Internet, server, dan berbagai accessories komputer lainnya akan disediakan di ruangan ini. 

Ruangan yang terbesar (bekas PUSKOMTEK) akan direhabilitasi agar menjadi laboratorium untuk praktikum-praktikum dan alat demo yang berhubungan dengan Sistem Kendali dan Instrumentasi, termasuk di antaranya praktikum dan demo mengenai motor-servo, motor stepper, sensor, segala jenis interfaces dan aplikasi Microcontroller.  Pada salah satu sudut ruangan akan dibangun ruangan semi-permanen untuk kantor Laboran Kepala dan Koordinator Assisten. Kemudian pada sudut yang lain disediakan meja khusus untuk penelitian-penelitian Tugas Akhir mahasiswa dan penelitian lainnya. 

3. Inventarisasi Peralatan

Seluruh peralatan yang berupa unit komputer dan accessories –nya merupakan inventaris Lab. Komputer,  sehingga pengadaan, pengembangan, penggunaan dan pemeliharaannya merupakan tanggung-jawab Lab. Komputer. Seluruh perangkat lunak komputer yang digunakan, baik berupa paket-paket program maupun perangkat lunak yang menunjang bahasa-bahasa pemrograman komputer pengadaan, pengembangan, penggunaan dan updating-nya merupakan tanggungjawab LPLK. LSKI bertanggungjawab pada inventaris semua peralatan praktikum dan demo yang meliputi motor-servo, motor stepper, sensor, segala jenis interfaces dan aplikasi Microcontroller, serta pengadaan, pengembangan, penggunaan dan pemeliharaannya masing-masing.

3.1 Peralatan Existing
Peralatan existing yang dimiliki saat ini dapat dilihat pada lampiran 1.

3.2  Dalam Pengusulan

Daftar usulan pengadaan peralatan laboratorium untuk  Tahun Anggaran 1999/2000 dapat dilihat pada lampiran 2.

3.3 Tahap berikutnya

( Hardware

· Komputer khusus server (mis. HP NetServer)

· Sekitar 20 sampai 25 unit PC untuk terminal di LPLK

· Modem External 

· Microcontroller, sensor, segala jenis interfaces dan aplikasi Microcontroller

( Software

· Paket-paket perangkat-lunak komputer (misalnya MATLAB, Electronic Workbench [EWB], SPICE dan lain-lain) untuk pemodelan dan simulasi masalah-masalah Teknik Elektro khususnya dan masalah rekayasa pada umumnya

· Paket perangkat lunak server jaringan.

Kegiatan Laboratorium

Laboratorium “3 in 1” dibangun dengan fungsi utamanya sebagai sarana penunjang kegiatan belajar-mengajar – khususnya Praktikum dan Tugas Akhir mahasiswa – walau pun tidak tertutup kemungkinan untuk mengembangkannya lebih lanjut menjadi sarana kegiatan penelitian dan pengembangan (Litbang, Research and Development, R & D) jurusan Teknik Elektro. Dengan demikian kegiatan utama di laboratorium ini adalah kegiatan Praktikum dan Tugas Akhir (yang diharapkan akan lebih diutamakan judul-judulnya menunjang pembuatan modul-modul praktikum dan/atau peralatan demo).

Kegiatan Praktikum pada dasarnya dapat dibagi menjadi 2 (dua) kategori, yaitu:

· Kegiatan Praktikum terstruktur (terjadwal)

· Kegiatan Praktikum tak terstruktur

1. Kegiatan Praktikum Terstruktur (Terjadwal)

Kegiatan Praktikum Terstruktur adalah kegiatan praktikum yang dijadwalkan untuk memenuhi kurikulum yang telah digariskan. Untuk kurikulum 1995,  telah diusulkan oleh Rhiza S. Sadjad dan Tahir Ali
 [1997] untuk Lab. Komputer dan LSKI agar menangani Praktikum terjadwal ini dalam struktur sebagaimana terlihat pada Tabel 1.

Tabel 1 Penanganan Praktikum Terjadwal oleh LSKI, Lab. Komputer dan LPLK

Laboratorium
Praktikum
Mahasiswa
Beban Dari Seluruh Materi

LSKI
II
EL
10 % (1/10 bagian)


III
TT, TN
10 % (1/10 bagian)


IV
TN
30 % (3/10 bagian)

Lab. Komputer
III
TT,TN
20 % (2/10 bagian)


IV
TN
40 % (4/10 bagian)

LPLK
IV
TE
30 % (3/10 bagian)

Khusus untuk LSKI, penyusunan materi praktikum telah dirancang dalam Tugas Akhir oleh Ilham Malik
 [1998].

Materi Praktikum yang sudah berjalan selama ini dapat dilihat pada Lampiran 3. 

2. Kegiatan Praktikum Tidak Terjadwal

Kegiatan praktikum tak terjadwal pada umumnya berkaitan dengan tugas-tugas matakuliah yang bisa dikerjakan dalam laboratorium, misalnya tugas-tugas matakuliah Sistem Pengaturan, Teknik Pengaturan (Digital), Pemodelan dan Simulasi Numerik, Sistem Kontrol Optimal dan Perancangan Sistem Kontrol yang harus menggunakan program MATLAB, Perancangan Sistem Elektronika yang nantinya menggunakan program EWB dan lain-lain. Selain itu, kegiatan-kegiatan Praktikum tak terjadwal juga meliputi kegiatan-kegiatan Litbang sehubungan dengan Tugas Akhir mahasiswa atau penelitian dosen.

Tahapan Pembangunan

Pengembangan Laboratorium “3 in 1” ini semestinyalah dilakukan secara bertahap, mengingat keterbatasan anggaran universitas untuk pembangunan fasilitas laboratorium.

· Tahap I

Berdasarkan hasil rapat antara pimpinan jurusan dengan unsur pimpinan lab. “3 in 1” pada hari Kamis tanggal 8 Juli 1999, maka disepakati untuk tahap I, kegiatan yang dilakukan adalah:

1. Perbaikan/penataan ruang untuk unsur pimpinan, administrasi, dokumentasi, kepustakaan dan seminar kecil yang meliputi:

1.1. Pemasangan AC 1 pk sebanyak 1 buah.

1.2. Pengadaan meja ½ biro 3 buah.

1.3. Pengadaan kursi 3 buah 

1.4. Pemasangan karpet

1.5. Pembuatan papan nama.

2. Perbaikan pintu, teralis, jendela, dan lemari-lemari.

3. Pemindahan meja-meja (meja existing) dari LPLK ke LSKI, untuk selanjutnya diganti dengan meja-meja komputer kecil (sekurang-kurangnya 20 buah).

4. Pengadaan meja komputer kecil sebanyak 20 buah.

( Tahap berikutnya:

1. Penataan ruang LPLK, LSKI, dan ruang kantor.

2. Pengadaan ruang laboran dan asisten

3. Pengadaan peralatan lab. secara bertahap dengan perioritas utama pengadaan komputer.

Penutup

Demikian Rencana Induk Pengembangan Laboratorium “3 in 1” ini dibuat untuk dijadikan sebagai acuan dalam proses pengusulan, pengadaan, pembangunan Laboratorium “3 in 1” yang terdiri dari Laboratorium Sistem Kendali dan Instrumentasi (LSKI), Laboratorium Komputer (LK), dan Laboratorium Perangkat Lunak Komputer (LPLK) secara terencana dan terpadu.


Lab. “3 in 1”, Agustus 1999



Unsur Pimpinan Lab. “3 in 1”



LSKI
Dr. Ir. H. Rhiza S. Sadjad, M.S.E.E (Ketua)

Amil Ahmad Ilham, ST.                   (Sekretaris)



LK
Ir. H. Tahir Ali                                  (Ketua)

Ir. Christoporus Y.                            (Sekretaris)



LPLK
Ir. A. Toyib Raharjo, M.Sc.              (Ketua)

Ir. Ingrid Nurtanio                             (Sekretaris)

Lampiran 1 Peralatan Existing

(LSKI: (lihat Tabel 1.1)

Tabel 1.1 Inventarisasi Peralatan LSKI

Jenis
Jumlah
Keterangan

1. Modul Praktikum:

1.1 Modul Praktikum Servo Modulator MS150

1.2 Modul Praktikum Step Motor

1.3 Modul Praktikum Web Base SCADA
1

1

1
Baik

Baik

Baik

2. Function Generator
1
Baik

3. Plotter
2
Baik

(Lab. Komputer: (lihat Tabel 1.2)

Tabel 1.2 Inventarisasi Peralatan Lab. Komputer

Jenis
Jumlah
Keterangan

1. Komputer lengkap 

1.1 Pentium 100 (ACER)

1.2 Pentium 100 (DELL)

1.3  Pentium 166
5

1

1

3
Baik

Baik

Baik

2. Monitor
2
Rusak

3. Scanner HP
1
Baik

4. Hub Jaringan
1
Baik

5. Trainer Motorolla
1
Baik

6. CD ROM player
1
Rusak

7. MPF 1+
2
Baik

8. MPF Z80
1
Baik

9. Keyboard
2
Rusak

(LPLK (lihat Tabel 1.3)

Tabel 1.3 Inventarisasi Peralatan LPLK

Jenis
Jumlah
Keterangan

1. Program Simulasi SAP I/III
-
Baik

2. Program Simulasi Intel I/II
-
Baik

3. Software MATLAB 
-
Baik

Lampiran 1 Peralatan Existing

(Peralatan Kantor: (lihat Tabel 1.4)

Tabel 1.4 Inventarisasi Peralatan Kantor

Jenis
Uraian/spesifikasi
Jumlah
Keterangan

Meja
¾  biro
3
Baik

Lemari
-
5
Baik

White Board
-
3
Baik

Kursi Kayu
-
6
Baik

Perangkat Meja Lab.
-
-
Baik

Lampiran 2: Daftar usulan pengadaan peralatan lab. T.A. 1999/2000

( LPLK

1 set komputer

( Lab. Komputer

1 set komputer
( LSKI (lihat Tabel 2.1)
Tabel 2.1  Usulan perangkat untuk LSKI

NO
NAMA BARANG



JUMLAH

1
Mikrokontroller P80C31CI



          3 

2
SN 74LS373



          3 

3
XTAL 11.0592



          3 

4
EPROM 2764



          3 

5
RAM 6264



          3 

6
74LS138



          3 

7
74LS08



          3 

8
TC232CPE



          3 

9
74LS112



          3 

10
74LS14



          3 

11
KIT (PCB Mikrokontroller)



          1 

12
Connector 9 Pin



          2 

13
Kabel Pelangi (Bus)



          2 

14
10 Soket



        10 

15
LED



          5 

16
Resistor



        15 

17
Kapasitor Keramik



          8 

18
ELKO 4,7 uF/50V



          8 

19
ELKO 10 nF/50V



        10 

20
EPROM Eraser



          1 

21
EPROM Programmer MEP5



          1 

22
ADC



          2 

23
DAC



          2 

24
OP-AMP (LM741)



          2 

25
Soket



          2 

26
R , C dan VR



          1 

27
PCB



          1 

28
RS-232



          3 

29
Logic Probe



          1 

30
PPI Card



          1 

31
NIC



          2 

32
IC TC236



          2 

33
Kipas Angin Gantung



          2 

Lampiran 3: Materi praktikum yang sudah berjalan selama ini.

Tabel 3.1 Materi Praktikum

Praktikum
Nama Percobaan
Diikuti oleh
Lab.

II
1. Matlab I

2. Sistem Kendali Posisi (pengenalan)
TT, TN, TE
LPLK

LSKI

III
1. Matlab II

2. Sistem Kendali Posisi Lanjutan

3. SAP I
TT, TN
LPLK

LSKI

LK

IV
1. Sistem Kendali Kecepatan

2. Deadband dan Step Response

3. Step Motor

4. SAP 3

5. Intel

6. Motorolla
TN

TN

TN

TT

TT

TT
LSKI

LSKI

LSKI

LK
LK
LK

l

R.


 Pimpinan/


administrasi/


seminar kecil








LPLK


(ex Lab. Komputer & Kontrol)





Meja untuk Tugas Akhir





LSKI


(ex PUSKOMTEK)





Arah ke Lab. Listrik Dasar/


Ruang perkuliahan





Arah ke Lab. Telkom /Kantor Jurusan











R. 


Asisten
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