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RINGKASAN

Penerapan energi terbarukan perlu dilakukan mengingat sumber energi yang selama ini digunakan bergantung pada energi fosil yang kapasitasnya semakin berkurang setiap tahun. Ketergantungan terhadap energi fosil terutama minyak bumi dalam pemenuhan konsumsi di dalam negeri masih tinggi sebesar 96% (minyak bumi 48%, gas 18% dan batubara 30%) dari total konsumsi dan upaya untuk memaksimalkan pemanfaatan energi terbarukan belum dapat berjalan sebagaimana yang direncanakan1) , di satu sisi kita mengalami krisis energi fosil dan disisi lain terdapat kelebihan (abundance) energi dalam bentuk energi surya, Pemanfaatan energi surya dapat dilakukan dengan mengubah energi matahari menjadi energi listrik melalui solar cell (photovoltaic) dan memanfaatkan energi termal yang terdapat pada solar cell untuk mendinginkan ruangan melalui proses perpindahan kalor.

Penelitian ini meneliti sejauh mana keefektifan pemanfaatan energi surya pada suatu gedung cerdas ramah lingkungan berbasis sistem hibrid, yang melibatkan beberapa dosen yang berkompetensi di bidang solar cell, energi, kendali/kontrol, komputer, telekomunikasi, material semi konduktor, interior dan fluida, dan juga melibatkan beberapa mahasiswa S2 dan S3, disamping itu penelitian ini berkelanjutan sejalan dengan perkembangan ilmu pengetahuan khususnya dibidang solar cell, material dan kendali/kontrol.

Hasil akhir dari penelitian adalah menghasilkan prototype gedung cerdas ramah lingkungan, yang dapat digunakan sebagai alat percobaan pada laborotorium renewable energy jurusan Teknik Elektro Unhas, juga menghasilkan beberapa jurnal international terindeks Scopus, dan dapat menjadi model/contoh gedung cerdas ramah lingkungan.

PENERAPAN ENERGI TERBARUKAN (ENERGI SURYA) PADA GEDUNG CERDAS RAMAH LINGKUNGAN BERBASIS SISTEM HIBRID 
I. DISKRIPSI RINGKAS RENCANA PENELITIAN
I.1. Latar Belakang
Manusia membutuhkan energi untuk melanjutkan kelangsungan hidupnya. Energi digunakan untuk transportasi, penerangan, tenaga listrik untuk industri dan peralatan disetiap rumah. Energi yang digunakan sebahagian besar berasal dari energi fosil terutama minyak bumi.  Tabel 1 memperlihatkan produksi minyak dari BP Global dan SKKMigas semakin berkurang, hal ini disebabkan kurangnya eksplorasi dan investasi di sektor ini. Tabel 2 memperlihatkan konsumsi minyak di Indonesia yang setiap tahun terus meningkat, hal ini dapat dilihat pada tahun 2014 konsumsi minyak bumi di Indonesia hampir sama dengan produksinya hanya berselisih 5 ribu bdp. 

Tabel 1. Produksi Minyak di Indonesia2)
[image: image1.emf]2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

BP Global

1

1090 996 972 1003 990 1003 942 918 882 852

SKKMigas

1

1062 1006 954 977 949 945 900 860 826 794

1

 dalam ribuan barrels per day (bpd)


sumber: Indoseia-investmens, 2014

Tabel 2. Konsumsi Minyak di Indonesia2)
[image: image2.emf]2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Bpd

1

1299 1285 1247 1299 1294 1334 1449 1572 1597 1623 1641

1

 dalam ribuan


sumber: Indoseia-investmens, 2014
Potensi energi terbarukan yang terbagi atas potensi panas bumi mencapai 28.910 MW, potensi tenaga hidro mencapai 75.000 MW, potensi biomassa mencapai 32.654 MW, sumber daya energi surya sebesar 4,80 kWh/M2/day, sedangkan energi angin sebesar 3-6 m/s, energi laut sebesar 49 GW dan potensi listrik dari uranium sebesar 3.000 MW, dapat dilihat pada Tabel 3.

Tabel 3 Sumber Daya Energi Baru Terbarukan1)
sumber: Kementerian ESDM, diolah kembali oleh DEN, 2013[image: image6.png]Hidro (MVV)
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Menurut Outlook Energi Indonesia 2014 (OEI 2014) pasokan energi surya yang dikonversi menjadi energi listrik diperkirakan akan tumbuh relatif tinggi karena boaya pembangkitannya bersaing dengan pembangkit berbahan bakar solar yang relatif mahal khususnya untuk daerah terpencil. Penggunaan energi surya pada skenario BaU akan mencapai 1 juta TOE pada tahun 2050 dan hanya 0,04 juta TOE pada tahun 2013 atau tumbuh 18%. Namun bila ada kebijakan, seperti feed-in tariff yang dimasukkan pada skenario KEN, maka mulai tahun 2020 penggunaan energi surya mulai meningkat pesat. Penggunaan energi surya pada skenario KEN untuk periode 2013 – 2050 akan meningkat dari 0,04 menjadi 4,4 juta TOE pada tahun 2050 atau meningkat rata-rata 14% per tahun.

Gambar 1. Proyeksi Permintaan Energi Surya1)[image: image7.png]Juta TOE
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Penerapan energi terbarukan pada gedung cerdas ramah lingkungan berbasis sistem hibrid, merupakan suatu model yang dapat bersaing dengan gedung yang menggunakan energi fosil, seandainya pajak lingkungan diterapkan pada pembangkit fosil, maka keekonomiaan dari pemanfatan energi surya akan semakain kompetitif. 

I.2. Kontribusi Usulan Penelitian
Hasil Penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat bagi para stakeholders antara lain:

1. Bagi Universitas Hasanuddin: mewujudkan kehadiran Unhas di ajang internasional dalam penerapan energi terbarukan berbasis sistem hibrid, yaitu melalui penerbitan jurnal internasional berindeks Scopus,

2. Bagi Jurusan Teknik Elektro: mewujudkan kehadiran laboratorium renewable energy yaitu melalui prototype gedung cerdas ramah lingkungan,

3. Bagi Mahasiswa: menawarkan penelitian berkelanjutan di bidang renewable energy yaitu mencari keefektifan dari penggunaan photovoltaic.

4. Bagi Masyarakat: menawarkan solusi penerapan energi terbarukan pada gedung, yaitu dengan mengacu pada prototype gedung cerdas ramah lingkungan, 

5. Bagi Pemerintah Pusat: ikut serta mendukung program pengembangan  energi terbarukan ramah lingkungan, program penghematan subsidi energi, dan mensukseskan kebijakan energi nasional.
I.3. Road Map Penelitian
Penerapan energi terbarukan (energy surya) pada gedung cerdas ramah lingkungan berbasis sistem hibrid bertujuan untuk mengetahui tingkat keefektifan pemanfaatan energi surya, membuat model gedung cerdas ramah lingkungan, memacu mahasiswa untuk meneliti khususnya dibidang photovoltaic. Penelitian ini dibagi dalam 3 tahap waktu, yaitu jangka pendek dengan durasi waktu 2-3 tahun, jangka menengah dengan durasi waktu 5 tahun, jangkah menengah ke-2 dengan durasi waktu 5 tahun, dan jangka panjang dengan durasi waktu 15 tahun. Adapun tahap penelitian dan sasaran yang akan dicapai tersebut adalah sebagai berikut:
Jangka Panjang (2016 – 2030)
Universitas Hasanuddin akan menjadi pelopor penerapan energi terbarukan (energi surya) di Indonesia.
1. Jangka Menengah I (2016– 2020)
Mendapatkan model gedung cerdas ramah lingkungan. 
a. Jangka pendek IA (2016 – 2017). 
Mendapatkan informasi material-material yang memungkin- kan dijadikan sebagai bahan photovoltaic dan mendapatkan informasi bahan refrigerant yang dapat digunakan untuk meningkatkan suhu dan tekanan yang diperoleh dari energi surya. 
b. Jangka Pendek IB (2018 – 2020). 
Mendapatkan model gedung cerdas ramah lingkungan, penampilan dari model adalah beberapa karakterisitik 
2. Jangka Menengah II (2021 – 2025) 
Mendapatkan model gedung cerdas ramah lingkungan yang optimal digunakan di Indonesia.
a. Jangka Pendek IIA (2021 – 2023)
Mendapatkan uji kelayakan model yang didapatkan, dalam hal ini karakteristik-karakteristik yang diperoleh dapat dipertanggung jawabkan secara ilmiah.
b. Jangka Pendek IIB (2024 – 2025)
Menerapkan model pada suatu bangunan, misalnya rumah type 45, type 70.
3. Jangka Menengah III (2026 – 2030)
Mendapatkan model gedung cerdas ramah lingkungan yang siap disosialisasikan ke masyrakat.  
a. Jangka Pendek IIIA (2026 – 2028)
Mendapatkan model gedung cerdas ramah lingkungan yang siap disosialisasikan ke masyarakat.
b. Jangka Pendek IIIB (2029 – 2030)
Melakukan kerjasama dengan pemerintah (Kementerian  Perumahan Rakyat). 
I.4. Ruang Lingkup Penelitian untuk Tahap 1  ( Jangka Pendek IA (2016 – 2017) )
Pada tahap 1 ini yang akan dilaksanakan pada tahun 2016 s/d 2017 bertujuan untuk mendapatkan informasi material-material yang memungkinkan dijadikan sebagai bahan photovoltaic dengan memanfaat gedung CoT (Center of Technology) di Fakultas Teknik Unhas Gowa sebagai percobaan pengumpulan energy surya. 
Untuk mencapai tujuan tersebut, ruang lingkup penelitian yang akan dilaksanakan adalah sebagai berikut:
1. Melakukan survei data tentang material photovoltaic, 

2. Membuat database dari hasil survei,

3. Melaksanakan uji coba pada gedung CoT Fakultas Teknik Unhas Gowa,

4. Menganalisa data-data hasil survei,

5. Membuat laporan tentang kegiatan penelitian

6. Membuat tulisan / paper. 
I.5. Metode Penelitian Tahap 1 ( Jangka Pendek IA (2016 – 2017) )
Pada tahap ini, kegiatan yang akan dilaksanakan adalah berupa :
1. Persiapan penelitian, berupa koordinasi dengan para anggota tim peneltian.

2. Melakukan survei data berupa survei data sekunder dan data primer. Kegiatan pada survei data sekunder adalah mengumpulkan data-data dari internet, buku, paper, dan para ahli material yang berhubungan dengan photovoltaic yang ada di Indonesia maupun di luar negeri. Untuk survei data primer, akan dilakukan kegiatan pengambilan / pembelian  sampel material yang ada di Indonesia maupun di luar negeri,

3. Membuat database dari hasil survei. Database akan berbasis pada software aplikasi.

4. Menganalisis  data-data hasil survei. Penelitian ini berbasiskan studi eksperimental, dimana material yang akan dianggap sebagai material berpotensi, terlebi dahulu akan diuji awal di laboratorium. 

Setiap kesimpulan tentang potensi akan dibuat karakteristik-karakteristik. 
5. Membuat laporan tentang kegiatan penelitian, yaitu: laporan pendahuluan, laporan pertengahan, dan laporan akhir.

6. Membuat tulisan / paper yang akan dipublikasikan pada kegiatan seminar nasional / internasional, dan juga akan dipublikasikan pada jurnal nasional / internasional.
II. HASIL YANG DIHARAPKAN
Semua tahap penelitian yang akan dikerjakan, selain target yang akan dicapai seperti disebutkan pada roadmap diatas, juga target lain yang tidak kalah pentingnya akan dicapai pada setiap tahap adalah:

1. Mendapatkan HAKI.

2. Mempublikasi minimal 2 Jurnal Internasional bereputasi per tahun. 

3. Melibatkan dan meluluskan minimal 2 mahasiswa S2, dan 2 mahasiswa S3 tiap tahun.

4. Membina/mendorong pembukaan program kelas internasional. 

5. Memiliki sumber pendanaan lainnya baik dari dalam maupun luar negeri.

6. Mendatangkan fasilitas penelitian yang baik untuk mendorong suasana research yang produktif dan kondusif.

7. Menyelenggarakan symposium / workshop bertaraf internasional.

8. Menjadi dosen tamu / penguji di luar negeri.

9. Menjadikan riset yang dilakukan sebagai rujukan internasional.

III. ORGANISASI TIM PENELITI
Susunan organisasi tim pelaksan penelitian diperlihatkan pada tabel berikut:
	No.
	Nama
	Jabatan Dalam Tim
	Tugas

	1.
	Dr. Ir. Rhiza S. Sadjad, MSEE 
	Ketua Peneliti


	Mengkoordinir keseluruhan penelitian. 

Memonitoring dan mengevaluasi jalannya penelitian oleh anggota penelitian.  

	2.
	a. Dr. Ir. Sri Mawar Said, MT

b. Dr. Eng. Syafa-ruddin, ST, M.eng 

c. Dr.Ir. Ingrid Nurtanio, MT

d. Ir. Christofo-rus, MT

e. Ir. Tajuddin Waris, MT


	Anggota Peneliti


	Bertanggung jawab pada  koordinasi survey di lapangan,  koordinasi pembuatan database, koordinasi analisis, koordinasi pembuatan model dan rancang bangun, koordinasi pembuatan laporan dan jurnal.

	3.
	Mahasiswa S2 & Mahasiswa S3
	Anggota Peneliti
	Pelaksana penelitian berupa survei data, uji coba material di laboratorium, analisis data, pembuatan laporan dan jurnal.
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