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PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO             

PROGRAM S-2 Kons. TEKNIK INFORMATIKA


Pengantar

Matakuliah Praktikum ini akan disajikan dalam bentuk matakuliah “proyek” (Project Course). Kelas akan dibagi menjadi beberapa kelompok yang masing-masing terdiri dari minimum 3 (tiga) orang dan maksimum 4 (empat) orang anggota. Diharapkan akan terjadi kompetisi yang sangat ketat antar kelompok (sehingga memerlukan kerjasama yang baik antar anggota di internal kelompok) karena hanya kelompok yang terbaik akan mendapat nilai tertinggi, kemudian kelompok yang lain akan mendapat nilai di bawahnya. Tidak akan ada kelompok yang mendapat nilai yang sama, kecuali sama-sama mendapat nilai E. Penilaian akan diberikan melalui demo dan laporan. Karena akan ada 2 (dua) tahap pelaksanaan proyek, maka akan ada 2 (dua) kali demo dan 2 (dua) kali penyusunan laporan, masing-masing pada pekan ke-8 (tengah semester) dan pada pekan ke-16 (akhir semester). Proyek ini berjudul: 

MAN-MACHINE INTERFACE (MMI)

Pendahuluan

MMI adalah kebutuhan standar di dunia industri manufaktur. Perangkat teknologi informasi dan komunikasi yang membangun MMI berfungsi sebagai penghubung antara manusia dan mesin-mesin yang menjalankan proses industri yang kompleks. MMI adalah bagian utama dari sistem-sistem teknologi kendali proses (Process Control Technology) di dunia industri manufaktur (lihat Gambar 1).
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Gambar 1

Posisi MMI dalam Teknologi Industri

Untuk keperluan praktikum ini akan disediakan simulasi suatu sistem pengendalian suhu melalui serial-port  RS-232 dengan data suhu diwakili oleh kode biner 8 bit (0-255 decimal atau 00-FF hexadecimal). Konfigurasi akhir perangkat keras dari sistem ini dapat dilihat pada Gambar 2.
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Gambar 2

Konfigurasi Akhir Perangkat Keras MMI
Untuk indikator setting suhu yang dikirimkan sebagai isyarat kendali (control signal) ke mesin pengatur suhu akan disediakan 8 (delapan) buah LED (menyala mewakili “1” dan padam mewakili “0”), sedangkan sebagai simulasi dari luaran pemindai (sensor) suhu yang dipantau akan disediakan 8 (delapan) buah saklar (posisi ON mewakili “1” dan posisi OFF mewakili “0”). Seperangkat micro-controller akan tersedia sebagai piranti antar muka yang mengubah data paralel 8 bit menjadi data serial RS-232 dan sebaliknya. Pada Tahap I, kelompok-kelompok praktikan membangun server yang dapat bekerja “stand-alone” sebagai MMI-SERVER, dan nantinya – pada Tahap II – dapat diakses melalui JARINGAN TCP/IP (sebagai web-server, ftp-server, dll).

Tahap I: Membangun MMI-SERVER

Pada Tahap I ini, akan dibangun suatu MMI-SERVER (platform yang digunakan terserah pada praktikan), dengan spesifikasi teknis sebagai berikut:

a. Komunikasi. MMI-SERVER yang dibangun akan memiliki 2 (dua) jalur komunikasi data, yaitu jalur komunikasi data dengan mesin pengatur suhu melalui serial-port dengan standar RS-232 yang dibangun pada Tahap I ini, dan jalur komunikasi data dengan jaringan TCP/IP melalui NIC (Ethernet Card), yang akan dibangun pada Tahap II (tapi sudah dipersiapkan dari Tahap I). Parameter komunikasi data untuk serial-port RS-232 di-set  sebagai berikut: 

· Baud Rate: 9600 bps
· Data: 8 bits, ditambah dengan 1 STOP bit
· Parity: NONE
· Flow control: NONE 
Tabel 1 Hubungan antara DATA IN (posisi saklar) dengan SUHU MASUKAN (tIN)

	DATA IN: 8 bit-binary
	decimal
	hexadecimal
	SUHU MASUKAN (tIN), oC

	0000 0000
	0
	00
	0,0

	0000 0001
	1
	01
	0,4

	0000  0010
	2
	02
	0,8

	0000 0011
	3
	03
	1,2

	...... dst.
	.....dst.
	....dst.
	.....dst.

	1111 1010
	250
	FA
	100,0

	1111 1011
	251
	FB
	< 0,0

	1111 1100
	252
	FC
	> 100,0

	1111 1101
	253
	FD
	Error 1

	1111 1110
	254
	FE
	Error 2

	1111 1111
	255
	FF
	No Signal


Tabel 2 Hubungan antara SUHU LUARAN (tOUT) dengan DATA OUT (nyala LED) 

	SUHU LUARAN (tOUT), oC
	decimal
	hexadecimal
	DATA OUT: 8 bit-binary

	0,0 < tOUT < 0,4
	0
	00
	0000 0000

	0,4 < tOUT < 0,8
	1
	01
	0000 0001

	0,8 < tOUT < 1,2
	2
	02
	0000  0010

	1,2 < tOUT < 1,6
	3
	03
	0000 0011

	.....dst.
	.....dst.
	....dst.
	...... dst.

	100,0 < tOUT < 100,4
	250
	FA
	1111 1010

	tOUT< 0,0
	251
	FB
	1111 1011

	tOUT>100,4
	252
	FC
	1111 1100

	
	253
	FD
	1111 1101

	
	254
	FE
	1111 1110

	Test Signal
	255
	FF
	1111 1111


b. Tampilan layar monitor. Pada layar monitor akan ditampilkan waktu nyata (real-time) berupa data HARI, TANGGAL, JAM:MENIT:DETIK yang diambil datanya dari RTC (Real Time Clock) pada server dan data suhu yang diambil secara periodik (dengan periode T yang bisa di-set antara minimum 5 detik sampai maksimum 1 menit) melalui serial-port. Jangkauan suhu yang dapat ditampilkan adalah antara 0o C sampai 100o C dengan format angka 1 (satu) digit di belakang koma. Hubungan antara data dan suhu masukan (dari posisi saklar) dapat dilihat pada Tabel 1, sedangkan hubungan antara data dan suhu luaran (di-indikasi-kan dengan nyala LED) dapat dilihat pada Tabel 2. Selain menampilkan data waktu dan suhu (masukan dan luaran), pada layar monitor juga dapat ditampilkan PULL-DOWN MENU untuk berbagai keperluan. Tampilan pada layar monitor harus dibuat se-“ramah-pengguna” (user-friendly) mungkin karena melalui tampilan layar monitor inilah MMI-SERVER “berkomunikasi” dan ber-interaksi dengan manusia. 

c. Formula. Suhu luaran yang diindikasikan oleh indikator berupa 8 (delapan) buah LED dihasilkan dari perhitungan menggunakan formula:

tOUT (t) = R – [k1*tIN (t-n1T) + k2*tIN (t-n2T)]

dengan: 
R : tetapan konstan, bisa di-set antara 0 dan 100


tOUT (t) : suhu luaran sesaat pada saat t


tIN (t-n1T) : suhu masukan pada saat n1T sebelum saat t


tIN (t-n2T) : suhu masukan pada saat n2T sebelum saat t


n1 dan n2 : bilangan bulat 0, 1 atau 2 (dapat di-set, n1 = n2)


T : periode pencuplikan data, bisa di-set : 5 sec. < T < 1 min. 


k1 dan k2: tetapan konstan, bisa di-set : 0 < k1,  k2 < 1, k1 = k2

contoh : Untuk R= 27, n1=1, n2=2, k1= 0,25,  k2= 0.35, maka formula untuk menghitung tOUT (t) sesaat:

tOUT (t) = 27 – [0,25*tIN (t-T) + 0,35*tIN (t-2T)]



dengan contoh hasil perhitungan dapat dilihat pada Tabel 3.

Tabel 3 Contoh Hasil Perhitungan tOUT (t)

tOUT (t) =27 – [0,25*tIN (t-T) + 0,35*tIN (t-2T)], T= 5 sec.
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d. Database. Selain ditampilkan pada layar monitor, data waktu dan suhu (masukan dan luaran) juga direkam dalam suatu “pangkalan data” (database) dengan format yang dapat diolah, dilacak (di-search) dan diurut (di-sort).   Data-field yang harus tersedia adalah untuk data HARI, TANGGAL-BULAN-TAHUN, JAM:MENIT:DETIK, SUHU MASUKAN dan SUHU LUARAN, seperti terlihat contohnya pada Tabel 4. Dengan database seperti ini dapat dilakukan pengolahan data, misalnya membuat grafik fluktuasi suhu harian, atau dihitung suhu rata-rata bulanan, suhu tertinggi dan terendah, dst., dapat dilacak kapan saja terjadi puncak-puncak kenaikan suhu, atau dikelompokkan berdasarkan range suhu tertentu, diurut dari suhu tertinggi sampai terendah, dst.  

Tabel 4 Contoh Database
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e. Security. Untuk keamanan MMI-SERVER yang dibangun, dapat pula diterapkan suatu sistem pengamanan, baik terhadap peng-operasi-an server itu sendiri, mau pun pengamanan terhadap data, misalnya dengan menerapkan konsep-konsep kriptografi (data-encription), penggunaan password, dsb.

f. Options and Features. Kelompok-kelompok praktikan dapat menambahkan berbagai opsi dan fitur tambahan pada MMI-SERVER yang dibangun, baik dalam sistem komunikasi data-nya, penampilan di layar monitor (misalnya dengan tampilan grafik dan/atau animasi), database, mau pun sistem pengamanan server dan data, tanpa mengurangi atau mengubah konsep dasar dari tugas ini.

Tahap II: Membangun JARINGAN

Setelah MMI-SERVER selesai dibangun sesuai dengan spesifikasi yang telah ditentukan, maka selanjutnya pada Tahap II ini diupayakan agar dapat di-akses melalui jaringan intranet dengan protokol TCP/IP. Fasilitas pelayanan minimum yang dapat disediakan adalah :

1. Sebagai web-server. Tampilan pada layar monitor pada MMI-SERVER dapat pula ditampilkan secara kurang-lebih sama pada workstation di sisi client dengan menggunakan fasilitas browsing yang tersedia pada client.

2. Fasilitas remote-login. Pengguna dapat melakukan perubahan-perubahan setting pada MMI-SERVER dari workstation (login sebagai “root” secara remote).    

3. Sebagai ftp-server. Pengguna dapat men-down-load files dari MMI-SERVER, melakukan modifikasi dan meng-up-load-kan-nya kembali.

Fasilitas di atas tentu saja harus dilengkapi dengan pengamanan yang memadai sesuai standar pengamanan jaringan. Fasilitas lain dapat ditambahkan sebagai opsi atau fitur sesuai kebutuhan. Pada Tahap II dapat juga dilakukan penyempurnaan dari Tahap I, tapi tidak akan mempengaruhi penilaian terhadap hasil Tahap I.
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