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DIODE BIASA (GENERIK) (p-n junction)

+ Komponen-komponen aktif adalah komponen yang dalam
analisis rangkaian listrik tidak hanya dapat disedelican
selara (ekivalen) dengan komponen-komponen pasif &,
L dan/atau € saja, tapi juga harus melibatkan Sumber MODEL SETARA
Tegangan, Sumber Arus dan/atau Saklar. (EKIVALEN)
* PMODE (sizsa, gemenis) yang dibuat dengan bahan
SLEUUAS LA N ns atau SAMBIUNEAN p-& (B-0
Jneiesn) dalam analisis rangkaian listrik dapat
W aniara Wn dalam 8 (*) FRadal selara Sangat disederhanakan  Saklar Tertutup (ON)  Saklar Terbuka (OFF)
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RANGKAIAN DIODE SEDERHANA

Pada Gambar (a) DIODE mendapatkan pra-tegangan maju
(fomard-bhud) sehingga arus mengalir dari ANODE ke
KATODIE, seperti saklar tertutup (ON) yang menyalakan lampu.

Sebaliknya, pada Gambar (b) DIODE mendapatkan pra-
tegangan ballk (reverse-blased), sehingga arus tidak
mengalir seperti saklar terbuka (OFF) sehingga lampu padam.




DIODE dalam RANGKAIAN DC (1)

Dalam
rangkaian ini,
DIODE dalam
keadaan
forward-

biased, di-
maodel-kan
sebagai
sumber-

Volt. 250 O 250 O 1750 O

I= h+h




DIODE dalam RANGKAIAN DC (2)

Dalam rangkaian ini, apakah DIODE dalam
keadaan forward-biased, atau sebaliknya?

R1 R4
1k 2 kL)

(D4, Va p1d i

D1 Si

1N4148
R2 R3
2 kQ 1 kC

Seandainya DIODE dalam keadaan reverse-biased (ld = 0) maka seharusnya Va < Vb:
Va = (2/3) x 10 Volt = 6,67 Volt

Vb =(1/3) x 10 Volt = 3,33 Volt

Jadi DIODE dalam keadaan ferward-biased karena Va > Vb

Ada 3 (tiga) persamaan arus dan tegangan untuk DIODE dalam keadaan ferward-biased:
(1) Va - Vb = 0,7 Vot 3 persamaan dengan 3 peubah yang tidak diketahui, bi
(2) (10 - VI )/R4) + Id = VB/R3 e CNM - -
(3) (10 -Va )/R1) - d=Va/R2




DIODE dalam RANGKAIAN DC (3)

Dalam rangkaian ini, DIODE mana yang dalam

keadaan forward-blafog. d%T ma?)a yang sebaliknya?
1 2

| 4kQ |24<} J_

Ti j' — 6k 3V =

T Is T

Tidak mungkin kedua DIODE dalam keadaan reverse-biased (Mengapa?)
Apakah mungkin kedua DIODE dalam keadaan forward-biased ? S:cickzinz kedua
DIODE dalam keadaan ferward-biased, maka:

V=B-07) Volt=23Volt ——> 3 =2,3/6 =0,383 mA
11=(10-2,3+0,7)/4=1,750 mA ——> la=13 - 11 =0,383-1,750 = - 0,367 mA
(MINUS), berarti D2 reverse-biased.

Jadi ¥ yang sesungguhnya dengan D1 ferward-biased. dan D2 reverse-biased. dapat
diketahui dari persamaan: 2= 0 dan It = I8 maka: (10 - (W + 0.7)/4 = V/6




DIODE ZENER

Tegangan VL berubah dengan
nilat RL:

VL = [RL/(Rs + RL)]*Vs

Tegangan VL konstan:

VL = Vz
walaw pun RL berubah,
asalkan memenuht sjaro&:
(1) Vs »»» Vz
(R) (Vs = Vz)/RS »»> Vz/RL
ataw:

RL »»» RsVz/(Vs - Vz)
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Suatu INDIUKTOR L yang sedang mengalirkan
arus |, tidak bisa tiba2 diputus aliran arusnya.

Sebuah DIODE bisa digunakan untuk
“mengembalikan” arus ke sumber.




DIODE dalam RANGKAIAN AC
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Peak Detector

Kapasitor € mendapatkan
pemuatan dari sumber
tegangan AC melalui DIODE

~fdengan R, maka terjadi

pelepasan muatan kapasitor €
selama DIODE D OFF

Cepat atau lambatnya
pelepasan muatan €
tergantung pada time-

@constant T = R.C.



Sinusoidal Waveform Rectified Outpu P ENYEA RAH
Supply

Waveform

T IPkiM k Z‘.G 18.51 . 99% (wmm)
% I v vax l Rectified Output
Suwly

Vaeform

%%WD

Half-cycle

No Negative g

‘ A . (UUUUUyuL
+
9 Ve @ (TTTARTARATNT
HS'f’ CYC|e - ! Lvse  IEETREEIERRI
e oadl "
1

11| What is Diode Bridge

- s : Vosgei I;'U“.lf [N ) =
Full Wave Rectifier . ) . V| Recfier L KX

M‘.M P g

Diode 1

e~
o VLA

) Positive P 7 . i

\/\
Half cycle . ' : )

AC

Hal cyele
4

Bridge
Rectfier

&
PENYEARAH |
Smoothing';-
JEMBAT
-

CCharges  C Discharges Wavefo

(BRIDGE): baway

Wavefo
without
\/ Capacito

Resultant Output Waveform




RMS (Efektif) dan RATA-RATA

Nilai RMS dari gelombang
ki Lomb 4 tod =3/ =
;iezgeazi%re:&v;%, ?vffiozigaaeﬁ:: g:';;iﬁi:/k a:oui’ vf\itai PER.OD.K (mu D{Jﬁ m-
PC dan nilai AKAR KUADRAT RATAR (RMS = Root Mean .
PERIODIK) didasarkan pada

Square, atau nilai efektif). \/ f—
= YmSyn

Misalnya gelombang sinusoide murni: v(t) . : .
V¢ T wzanf fead ] TRANSFER DAVYA listrik dari

Ve S o sumber ke beban.
: , = e . .. INilai RATA-RATA (DC) dari
PR+ i

: gelombang PERIODIK
=& (4—";&4': ada didasarkan Qada Fourier

komponzn PC) | Transform, yang mengurai
gelombang PERIODIK menjad
Onbue 1 setombong penais— Ve (RATAS): [nilai BE + gelombang sinusoide
e sembma et 22877 | pada frekuensi FUNDAMENTAL
' £ s 54t | ARMONIK),

hanya mengandung frekuensi
FUNDAMENTAL, tidak memiliki
Jnilai DC dan HARMONIK.




MODUL PEMBELAJARAN

(tentatif, sewaktu-waktu berubah)
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