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Isyarat-Isyarat TEST
Tugas MANDIRI (tidak dikumpul), gunakan fasilitas Google Search 
untuk melakukan penelusuran dengan kata-kunci isyarat-isyarat berikut ini.

Isyarat-isyarat TEST yang 
sering digunakan dalam analisis 
dan desain SISTEM KENDALI 
antara lain: 
• Isyarat Denyut Satuan 

(Unit Impulse), ∂(t) 
• Isyarat Undak Satuan 

(Unit Step), u(t) 
• Isyarat Tanjak Satuan 

(Unit Ramp), r(t) 
• Isyarat Eksponensial



• Isyarat DENYUT SATUAN 
(unit impulse) ∂(t) adalah 
isyarat matematis, tidak ada 
realisasi fisik-nya yang ideal. 
Taoi ada fenomena alam yang 
mirip ∂(t), misalnya: sambaran 
petir, percikan bunga api, 
pukulan stick golf pada bola 
golf, dll.             

• Isyarat DENYUT SATUAN 
(unit impulse) ∂(t) bersifat 
“SANGAT KERAS“ dan  
“SANGAT CEPAT“

Apa itu ISYARAT DENYUT SATUAN, ∂(t) ?

KARAKTERISTIK ∂(t) 
Suatu Isyarat DENYUT SATUAN (unit impulse) 
∂(t) harus memenuhi 2 (dua) karakteristik: 
1. Isyarat DENYUT SATUAN (unit impulse) ∂(t) 

hanya ada pada t = 0,  dengan t = time, waktu: 
        ∂(t) = 0 untuk t = 0 dan ∂(t) = 0 untuk t = 0 
2. Luas BIDANG antara Isyarat DENYUT 

SATUAN (unit impulse) ∂(t) dengan sumbu t 
adalah 1 (satu) satuan: ∫∂(t) dt = 1



Bagaimana MEMBUAT  
ISYARAT DENYUT SATUAN, ∂(t) ?

• Isyarat DENYUT SATUAN (unit impulse) ∂(t) adalah 
isyarat matematis, karena itu dapat dibuat secara 
matematis pula. 

• Ada BANYAK CARA membuat Isyarat DENYUT 
SATUAN (unit impulse) ∂(t) secara matematis. 

• Bisa mulai dengan suatu isyarat kotak atau isyarat 
segitiga yang membentuk BIDANG dengan sumbu t 
yang luasnya 1 (satu) satuan, sehingga memenuhi 
syarat ke-2 dari karakteristik Isyarat DENYUT 
SATUAN (unit impulse) ∂(t). 

• Selanjutnya lebar isyarat itu diperkecil dan puncaknya 
di-tinggi-kan terus-menerus dengan mempertahankan 
luas BIDANG antara isyarat dengan sumbu t tetap 1 
(satu) satuan. 

• Pada langkah yang tak hingga, isyarat hanya akan ada 
pada t = 0 sesuai syarat ke-1 dari karakteristik Isyarat 
DENYUT SATUAN (unit impulse) ∂(t), sedangkan 
luas BIDANG antara isyarat dengan sumbu t tetap 1 
(satu) satuan sesuai syarat ke-2, berarti terbentuklah 
isyarat ∂(t) yang diinginkan.



Isyarat UNDAK SATUAN (Unit STEP), u(t)



Isyarat TANJAK SATUAN (Unit RAMP), r(t)

Untuk Latihan:



Isyarat EKSPONENSIAL, exp(t) = e-at

Untuk Latihan:
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SELAMAT BELAJAR 
Semoga SUKSES meraih PRESTASI!


