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A\NJA\L \IT\IK KASUS 2: Mencart LUAS Bidang

Carilah luas bidang antara f(x) dan sumbu
X pada interval antara x =-5 dan x = +5

Integral batas:
Integral batas: Jf(x) dx I(X o 5) dx
If(x) dx ﬁx - X - 6) dx = (U3)X° - (LI2)X* - 6X
=5 1+3 1+3

= (U3)X® = (1/2)X° - 6X = [(31,5)+(20,83)+(11,67)] = 65

-5
— [(113)(+5) (112)(+5) — 6(+5)] —
[(1/3)(-5)° — (1/2)(-5)* - 6(-5)] = 23,333..

-2 |+5
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Carilah luas bidang antara f(x) dan sumbu
X pada interval antara x = -5 dan x = +5 Mencari LUAS.

f(x)=x2—x—6 Bidang

1. Integral batas tidak selalu
sama dengan luas bidang
(integral batas bisa negatif
atau positif, luas bidang

Integr aI batas
Jf(x) dx J'(x X~ 6) dx

Jf(x) dx I(x X — 6) dx I+5
= (W3)X* - (112)X* - 6X
-5 1+3 |+3

= @B)x® - (12)x* - 6X

= [(31,5)+(20,83)+(11,67)] = 65

selalu positif)

= [(113)(+5)° — (1/2)(+5)* — 6(+5)] —

| | 277
[(W3)(-5)° - (112)(-5)%— 6(-5)] = 23,333 Jadi luas bidang 23,33 atau 65 ??-

2. Tidak semua fungsi mudah
di-integral-kan
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Carilah luas bidang antara f(x) dan sumbu
X pada interval antara x = -5 dan x = +5

f(x)=x*-x-6

Dicontohkan DUA Metode (KOMPUTAS!) NUMERIK:
Metode 4-PERSEGI| PANJANG
dan
Metode TRAPESIUM
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Carilah luas bidang antara f(x) dan sumbu

By
X pada interval antara x = -5 dan x = +5 P a4 L & dan

f(x) =x* - x - 6 e N Metode TRAPESIUM

R bisa diterapkan menggunakan

Contoh: Metode 4-PERSEGI PANJANG apllkaSI wudshnt sepertl
dan Metode TRAPESIUM =L o WA ;
Untuk mencari luas bidang antara | Qs Qliiiee atau. oA
sembarang f(x) dan sumbu x pada interval fiics, Nurmbers di ICS, al.
antara x = a dan x = b: Buka file:
1. Interval a < x < b dibagi menjadi N sub sonte-nunneribeack atau
interval: CULLIU LTI LICT TRERTSEG =1k
Ax = (b — a)/N s/ Ausd i s e ielAdniras/
X =a+iAx, i=0,1,2 arsip/iullain/destacie-
' RUTIIU TS TENUTIICLTRY O U U1
XN =b Al dn=-240240,/
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2.a. Untuk Metode 4-PERSEGI PANJANG:
S s L L= Ax *|f(x)|, i=0,1,2,
f(x)=x*-x -6 : '
Contoh: Metode 4-PERSEGI PANJANG atau

dan Metode TRAPESIUM .
Untuk mencari luas bidang antara L=Ax* f(X_+AX) ‘, 1=0,1,2,
i i

sembarang f(x) dan sumbu x pada interval

aniarane= a Capx=H: 2.b. Untuk Metode TRAPESIUM:

1. Interval a < x < b dibagi menjadi N sub-

N L = Ax*[[f(x) |+f(x +Ax)[112, i = 0,1,2, ..N-1
X =a+iAx,1=0,1,2,.....N

x =b 3. Luas Bidang = 2 Li, 1=0,
4. Menghitung Error (GALAT):

ERROR ~ Luas Numerik - Luas Analitik]
(G AL AT) E l [Luas Analitik] e
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Dalam berbagai metode NUMERIK ada setidaknya 2
(dua) langkah baku untuk memperkecil galat
(ERROR), yaitu:

1. Memperbanyak interval N atau
memperkecil AXx

2. Memperbaiki metode

Kebanyakan program numerik menggunakan sedikitnya
2 (dua) macam metode yang berbeda, menggunakan
selisih hasil keduanya sebagai estimasi ERROR, dan
terus memperbanyak N/memperkecil Ax sampali
selisih hasil keduanya lebih kecil dari suatu angka
yang masih ditolerir.
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1) Carilah masing-masing Luas Analitik dari
bidang antara f(x) dan sumbu x pada interval
a < x < b, dengan f(x) semua yang digunakan
pada Tugas 1 serta nilai a dan b-nya masing-
masing adalah nilai-nilai awal yang digunakan
ketika mencari akar secara numerik dengan
metode Bisection.

2) Susunlah PROGRAM KOMPUTER (bahasa
pemrograman apa saja) untuk mencari Luas
Numerik (metode 4-PERSEGI PANJANG dan
metode TRAPESIUM) dari bidang pada soal 1)
di atas, dengan N yang cukup banyak sehingga
Error-nya < 0,01% dibandingkan Luas Analitik.
3) Masukkan ke dalam program yang anda
susun, suatu algorithma menghitung (estimasi)
Error tanpa menggunakan Luas Analitik.
Gunakan algorithma itu untuk menghentikan
program dari menambah jumlah N.

4) Bahaslah kelebihan dan kekurangan
metode numerik mencari luas bidang
dibandingkan metode analitik.
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