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Transformasi SIMILARITAS
• Sumber pembelajaran: https://web.unhas.ac.id/rhiza/arsip/kuliah/

Sistem-Kendali/Catatan-Kuliah-2017/  
• Catatan Kuliah Lengkap 2016-2017: https://web.unhas.ac.id/rhiza/

arsip/kuliah/Sistem-Kendali/Catatan-Kuliah-Sistem-
Kendali-2016-2017.pdf (dibuka on-line saja, tidak perlu diunduh)

https://web.unhas.ac.id/rhiza/arsip/kuliah/Sistem-Kendali/Catatan-Kuliah-2017/
https://web.unhas.ac.id/rhiza/arsip/kuliah/Sistem-Kendali/Catatan-Kuliah-Sistem-Kendali-2016-2017.pdf


SIMILARITAS Model

• Dari suatu kendalian atau sistem kendali dapat dibangun 
banyak model Ruang Keadaan yang ber-beda-beda 
matrix A, B dan C-nya, tapi semua sahih (valid). 

• Perbedaan model itu disebabkan pemilihan peubah 
keadaan (state-assignment) yang berbeda, misalnya 
untuk Model I dipilih peubah keadaan x, untuk Model II 
dipilih x, Model III dipilih x, dst. 

• Model-model Ruang Keadaan yang diturunkan dari satu 
sistem kendali atau kendalian yang sama dikatakan 
model-model yang SIMILAR (SERUPA) walau pun tak 
sama.



TRANFORMASI Model I <-> Model II <-> Model III, dst

• Semua model yang SIMILAR akan 
menghasilkan keluaran y yang sama 
dari masukan u dan keadaan awal 
yang sama. (Note: Tapi belum tentu 
sebaliknya). 

• Model-model Ruang Keadaan yang 
SIMILAR terhubung satu sama lain 
dengan suatu matrix yang disebut 
Matrix Transformasi Similaritas T.



MATRIX TRANSFORMASI SIMILARITAS T
• Matrix Transformasi Similaritas T 

untuk model Ruang Keadaan dengan 
n buah peubah keadaan x adalah 
sembarang matrix [nxn], yang bersifat: 

• Invertible, mempunyai inverse T 
• Non-singular 
• Determinan-nya tidak NOL 
• T T   = I (matrix identitas)

-1

-1



Transformasi Peubah Keadaan x dan Matrix2

x = Ax + Bu 
y = Cx + Du

u y x = Ax + Bu 
y = Cx + Du

u yT

Peubah Keadaan: x x = T x 
A TAT A = -1

B B = TB
C C = CT -1

D D = D



CONTOH2 TRANSFORMASI SIMILARITAS



CONTOH2 TRANSFORMASI SIMILARITAS (lanjutan)



MODUL PEMBELAJARAN SELANJUTNYA 

• MODUL 01: (Pengantar/Review) Model RUANG KEADAAN (State Space) 
• MODUL 02: Konversi Model RUANG KEADAAN ke NISBAH ALIH (ss2tf) 
• MODUL 03: Konversi Model NISBAH ALIH ke RUANG KEADAAN (tf2ss) 
• MODUL 04: Transformasi SIMILARITAS  
• MODUL 05: TANGGAPAN dan KESTABILAN 
• MODUL 06: KETERKENDALIAN dan KETERAMATAN 
• MODUL 07: UMPAN-BALIK PEUBAH KEADAAN 
• MODUL 08: PRAKTIKUM INDIVIDU & KELOMPOK



SELAMAT BELAJAR 
Semoga SUKSES meraih PRESTASI!


